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Aufgabe 2-1:
Berechnen Sie die folgenden unbestimmten / bestimmten Integrale mittels Substitution.

a)

b)

c)

d)

sin x
[
2+cosx

J' 1 N 1
tan‘x tan’x

Ja

j (sinh”x +sinh’x) dx

Ix2\/8x3 —1ldx

2
0 tan x
I dx
-7/4 \ cOS X

In(2) s 3
_[0 cosh”x sinh’x dx

Aufgabe 2-2:
Berechnen Sie die folgenden unbestimmten / bestimmten Integrale mittels partieller Integration.

a)
b)

c)

d)

I arctan x dx

Icos axsin fxdx, a,feR

Ie‘” sin fx dx,

X
j 5 dx
CcoSs“x

12
jo cosh?x dx

-z/2 5 .
IO x“sinx dx

a,feR
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Aufgabe 2-3:
Berechnen Sie mit Hilfe der Partialbruchzerlegung die Integrale

a)

b)

c)

J-x4 —9x* +6x+12
(x+2)(x*-9)

dx

J~2x3—2x2+8x—16
x* +64
J~4x4—11x3—28x2+114x—89dx
(x=2)*(x* =1)

sz3 +3x* +2x+2
(x=D(x* +2)

Aufgabe 2-4:
Berechnen Sie das folgende Integral vom

a)

b)

d)

Typ I R (x, Vax + b) dx durch Substitution der Art ¢ ={/ax +b.

1
—dx
J.x+\/2x—1

Typ IR (x, Nax® +bx + c) dx durch Substitution der Art 7+ x+a =ax® + bx +c.

1
——dx
'[x+\/x2+x+1

Typ j R(e*) dx durch Substitution

J.efzjl dx

Typ IR (sin x,cosx) dx durch Substitution

1
J‘l—sinx dx
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Aufgabe 2-5:
Priifen Sie nach, ob die folgenden uneigentlichen Integrale konvergent sind.

o +2
Sl el
b [ “)’;x dx
c) Jj siz e Hinweis: Fiihren Sie ¢) durch partielle Integration auf b) zuriick
I LI
V' +2x+3

Aufgabe 2-6:
Berechnen Sie — falls konvergent — die folgenden uneigentlichen Integrale.

a) dx

o x+1
J‘—°°x4+4

4 1
b —d
) IO A X(4—x) g

o 1
c) IO —(1+x) N dx

d) I: x"edx, n=0,1,2,...
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Aufgabe 2-7:
Berechnen Sie die Bogenlidnge des durch

a) yzéJ;G—xL 0<x<3

b) 6xy=x"+3, 1<x<2
c) die Parameterdarstellung x(¢) =¢cost—sint, y(¢t)=tsint+cost+1, 0<t<7/2
d) die Polarkoordinatendarstellung »(¢) = |sin(¢)|, 0<¢p<2rx

definierten Kurvenstiicks.

Aufgabe 2-8:
Berechnen Sie das Volumen des durch

a) (x—-1’<y<x+1, 0<x<3 umdiex-Achse definierten Rotationskdrpers

b) x*+y’ =7, 0<a<y<r umdie y-Achse definierten Rotationskorpers.

Aufgabe 2-9:
Berechnen Sie das Volumen und die Oberflache des durch

a) yzéJ;G—xL 0<x<3

b) y=coshx, —a<x<a

definierten Rotationskorpers.



¢ 5. Ubung zur Héheren Mathematik 2
Hochschule Bremen
City University of Applied Sciences

Abgabe: KW 22

Prof. Dr.-Ing. Dieter Kraus

Aufgabe 2-10:
Untersuchen Sie mit Hilfe des Majorantenkriteriums das Konvergenzverhalten der Reihen

S 1

Y ; Yk -4-2

b) i(kﬂ /k3
k=1 2

c) iyk In(2*+1)

b
LN

Aufgabe 2-11:
Untersuchen Sie mit Hilfe des Quotienten- oder Wurzelkriteriums das Konvergenzverhalten der
Reihen

a) 3 !

= (Ink)*

= k!
b) Z K

k=1 €

0 k k2
2 kz_:‘(k + 1)

Y2
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Aufgabe 2-12:

Untersuchen Sie mit Hilfe des Leibniz-Kriteriums das Konvergenzverhalten der Reihen

a)

b)

c)

Z:cos(kﬁ)L
pary k+1

i (-D"
~k—Ink

sin (k 7/2)

kZ; Ink

Aufgabe 2-13:

Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen

a)

b)

c)

d)

Z(k"‘l)' 2k+1
)

i 3k+l 2k
k—1)1"
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Aufgabe 2-14:
Geben Sie fiir die folgenden Funktionen die Potenzreihenentwicklungen um Null an.

D S
x +x+1

b) f(x)zln(lerj
1—x

Aufgabe 2-15:
Entwickeln Sie die folgenden Funktionen nach Potenzen von (x —x,) .

D W= %2

b) f(x)=Inx, x,=2

Aufgabe 2-16:
Berechnen Sie unter Verwendung von Potenzreihenentwicklungen die folgenden bestimmten In-
tegrale

a) j‘\/1+x3 dx, |a|<1
0

T _ psint
b)  Si(x)= _([m(r)dz_ !—t dt
2% .
0) erf(x):Tje dt
T

d) lf ln(m) dx

0
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Aufgabe 2-17:
Zeigen Sie, dass die Funktion

f(x,y,2)=e"” + x"sin(x — y)cos z
im R’ differenzierbar ist und berechnen Sie an der Stelle (1,1,0)"
a)  den Gradienten,
b) die Richtungsableitung in Richtung zum Nullpunkt,

c) die Richtung, in der die Richtungsableitung ihren Maximalwert annimmt.

Aufgabe 2-18:
Zeigen Sie, dass die Funktionen

a)  f(x,y)=xarctan [iJ
Yy

b)) f(ny)= xln( /”—yj
¥

auf D= {(x, »ix>0,y> 0} differenzierbar sind und die partielle Differentialgleichung

x f.(60)+y £(6,0) = f(x,9)
erfiillen.
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Aufgabe 2-19:
Gegeben seien die Funktionen

y2+zz
xz_yz 2 2

1) a) f(x,y)= b) f(x,y,z)=| x +z
2xy ) 5

X +y

Berechnen Sie die Funktionalmatrix, Funktionaldeterminante und die Divergenz von f(x, y)
bzw. f(x, y,z). Nach Einfiihren von Polar- bzw. Zylinderkoordinaten erhélt man

2) a) h(r,g)="1f(rcosg,rsing) b) h(r,4,z)=f(rcosg,rsing,z) .

Berechnen Sie mit Hilfe der Kettenregel die Funktionalmatrix von h(r,¢) bzw. h(r,¢,z) .

Aufgabe 2-20:
Approximieren Sie die folgenden Funktionen um (x,,y,) durch Taylor-Polynome 2. Ordnung.

a)  f(x,y)=xy—cosx—siny, (x,,,) =(z/2,7/2)
b) f(x’y):exya (XO’yO)T:(lal)Ts

0 fy)=In(x+y), (x.») ="

d)  fey)=arctan, (x,5,)" = (11"
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Aufgabe 2-21:
a) Bestimmen Sie fiir die Funktion

f(x,y)=sin(x+ y)+xcosy

das Taylor-Polynom um (x,,¥,)" =(0,7)" vom Grad < 3.
b) Entwickeln Sie die Funktion

fO,y)=x"y+y’ +xy

nach Potenzen von (x+1) und (y—1).

Aufgabe 2-22:
Geben Sie Lage und Art der relativen Extrema der folgenden Funktionen an.

a) f(x,py)=(y-x")e™
b) f(x,y):x3—12xy+8y3

c) f(x,y):xz—%x4+y2—2y+10

1 1
d  f(xy)=———-4x+y
y X

e) f(x,y)=sinxsiny
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Aufgabe 2-23:
Berechnen Sie fiir die folgenden Funktionen die Fourier-Reihe.

a)  f(x)=coshx, |x|<7z und f(x)=f(x—27) VxeR

b)  f(x)=]|sinx|

2—x fir 1<x<2
c)  f(x)=1x fir —-1<x<1 und f(x)=f(x—-4) VxeR
—2-x fir -2<x<-1

Aufgabe 2-24:
Gegeben sei die Funktion

gx)=x(r-x), xe€[0,x].
Setzen Sie diese Funktion so zu einer 2 - periodischen Funktion
f(x)=f(x-27r) VxeR
fort, dass die zugehorige Fourier-Reihe
a) nur aus Sinus-Gliedern
b) nur aus Kosinus-Gliedern

besteht. Berechnen Sie fiir beide Félle die Fourier-Reihe von f(x).
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Aufgabe 2-25:

Berechnen Sie fiir die folgenden Funktionen die Fourier-Reihe in komplexer Darstellung.

A fir T/2-7<t<T/2
a) f(x)=<-4 fir T/2<t<T/2+7 und f(t)=f(t-T) VteR
0 fiir alle tibrigen ¢ €[0,7)

b)  f(t)=Acos(mt) fir 0<t<Z=T und f(t)=f(t-T) VieR
@,

¢c) f()=e” fir te(-T/2,T/2) mitf=0 und f(t)=f(t-T) VteR

Aufgabe 2-26:

Berechnen Sie die Fourier-Transformierte der folgenden Funktionen.

1-¢/T fir —-T<t<T
2 f(t):{o ||/ sl;;st

1 fir 0<t<T
b) SO =11 @) =1-1 fir —7<¢t<0
0 sonst

) f(=e™ (Hinweis: [ Zﬂdz:ﬁ)

sin(ay)  fir || <7z/w,=T,/2

0 sonst

d) f(t)={
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