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Versuch 6a:

Bestimmung der Wellenlange stehender Wellen

a: Breitbandlautsprecher mit Signalgenerator
b:  Universalmikrofon mit Spannungsmessgeréat
c: Reflexionsplatte
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1. Versuchsziele

Die Schwingungsbauche und -knoten einer stehenden Welle sollen mit Hilfe eines
Mikrofons nachgewiesen werden. Riickschliisse auf die Wellenlange A flr verschiedene
Erregerfrequenzen f kdnnen aus dem Abstand der Bauche und Knoten gezogen werden.
AbschlieRend erfolgt die Ermittlung der Schallgeschwindigkeit c.

2. Theoretische Grundlagen

Bei einer stehenden Welle entspricht der Abstand zweier Schwingungsbauche einer
halben Wellenlange. Aus dem Abstand d zwischen dem ersten und dem n-ten Bauch
erhalt man die Wellenldnge 4 mit Hilfe von
d
A=2-—— 1
1 @

Bei bekannter Erregerfrequenz f der Welle folgt aus der fir Wellen allgemein gultigen
Beziehung

c=4A-f (2
fur die Wellengeschwindigkeit
d
c=2.—-f 3
— ©)

Im Versuch steht ein Lautsprecher, der eine harmonische Schallwelle (Sinuston) mit
wahlbarer Frequenz f abstrahlt, in so groRer Entfernung vor einer reflektierenden ebenen
Wand, dass die Wand von nahezu ebenen Wellen getroffen wird. Durch Reflexion an der
Wand wird eine gegenlaufige Welle erzeugt, die sich mit der einlaufenden zu einer
stehenden Welle uberlagert. Zum Nachweis der stehenden Wellen dient ein Mikrofon,
dessen gleichgerichtetes Ausgangssignal mit einem Voltmeter gemessen wird.
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3.Versuchsaufbau

Gerateliste

1 Universalmikrofon 586 26
1 Breitbandlautsprecher 587 08
1 Reflexionsplatte 587 66
1 Funktionsgenerator

1 Voltmeter 531 100
1 RollbandmaR, 2m 31177
3 Sockel 300 11

Experimentierkabel

Den Versuch entsprechend dem Bild auf der Titelseite dieser Anleitung aufbauen.

e Den Breitbandlautsprecher etwa 1m vor der Reflexionsplatte aufstellen, an
Funktionsgenerator anschlieRen (Betriebsart: Sinus, Frequenzbereich: kHz) und auf
die Reflexionswand ausrichten.

e Das Universalmikrofon an das Spannungsmessgerédt anschlieBen. Den
Funktionsschalter des Universalmikrofons auf Betriebsart ,=’ stellen

o Am Funktionsgenerator eine Erregerfrequenz von f = 1 kHz einstellen.

e Das Mikrofon durch Driicken der Einschalttaste aktivieren und die Verstarkung auf
Maximum einstellen. Ebenfalls das Voltmeter einschalten (rechte Schalterposition).

e Stellen Sie das Mikrofon quer und bewegen es langs der Schallausbreitungsrichtung
um ein Intensitatsmaximum suchen.

e Gegebenenfalls den Messbereich des Voltmeters verringern und die Lautstérke am
Funktionsgenerators (AMPL) so einstellen, dass der Messbereich des Voltmeters nicht
Uberschritten wird.

Hinweise: Das Mikrofon und das Voltmeter verfligen Uber eine Abschaltautomatik,
deshalb bei Signalausfall die Geréte erneut einschalten.

Reflexionen der Schallwellen an Gegenstanden oder Personen in der
Umgebung kénnen stérende Uberlagerungen der zu untersuchenden
stehenden Schallwellen hervorrufen. Der Versuch sollte deshalb in einer
moglichst freien Umgebung aufgebaut werden
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4. Versuchsdurchfihrung

Messen Sie die Position der Intensitatsmaxima und -minima fir Erregerfrequenzen von
1kHz, 2kHz, 3kHz, 5kHz und 7kHz. Beginnen Sie die Messungen an der
Reflexionsplatte und bewegen das Mikrofon langs Schallausbreitungsrichtung.

Bestimmen Sie mehrere Maxima und Minima und ermitteln Sie die Wellenlange der
Schallschwingung. Protokolieren Sie die Werte in einer Tabelle.

5. Auswertung

Stellen Sie ihre Messergebnisse grafisch in Diagrammen dar und kennzeichnen Sie die
ermittelten Parameter. Geben Sie Erlauterungen und diskutieren Sie lhre
Messergebnisse.

o Darstellung der Wellenlange A in Abhangigkeit der Erregerfrequenz f.

e Berechnung der Schallgeschwindigkeit ¢ aus den Messwerten und Darstellung von ¢
in Abhéngigkeit der Erregerfrequenz f.

e Vergleich der gemessenen Werte mit den theoretisch zu erwartenden Werten.
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